Курсовой экзамен по дисциплине « МАТЕМАТИКА»

1. Уравнения Бернулли и  в полных дифференциалах.
2. Вычислить 

3.                   
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, если область D ограничена линиями: x=0; y=0; 4x-4у-( =0.
4. Исследовать сходимость интеграла: 
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5. Дифференцирование сложных функций нескольких переменных.

6. Исследовать сходимость интеграла: 
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7. Найти решение дифференциального  уравнения :
8. y’’ – 4 y’ + 3 y = e 5x  , удовлетворяющее условиям  y( 0 ) = 3,  y’( 0 ) = 9 .
9. Ряд Тейлора. Условие разложимости функции в ряд Тейлора. 

10. Разложение функции в ряды  Тейлора и Маклорена.
11. Найти экстремумы функции :

12. z = 3x +6 y – x2 –xy – y2 +1 .

13. Исследовать сходимость интеграла: 
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14. Предел и непрерывность функций двух переменных. 

15. Разложение функции в ряды  Тейлора и Маклорена.
16. Исследовать сходимость интеграла: 
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17. Найти решение дифференциального  уравнения :

18. y’’ – 2 y’ + 2 y = x 2  .
19. Неоднородные линейные дифференциальные уравнения 2-го порядка с постоянными коэффициентами.. 

20. 2.   Определить плоскость, касательную к поверхности   x2 + 4y2 + z2  = 36  
21. и параллельную плоскости x + y – z = 0

22. Исследовать сходимость ряда :

23.                                   
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24. Касательная плоскость и нормаль к поверхности. 

25. Найти решение дифференциального уравнения :

26.                                        
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, удовлетворяющее условию  y(0) =1

27. Исследовать сходимость ряда :

28.                                   
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29. Частные производные, дифференцируемость и дифференциалы первого 

30. порядка функции двух переменных. 

31. Найти углы с осями координат нормали к поверхности конуса  x2 + y2 = z2  в точке (3;4;5).
32. Исследовать сходимость ряда :

33.                                   
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34. Признак Д’аламбера сходимости ряда. 

35. 2.    Доказать, что  если   
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36. Решить дифференциальное уравнение :

37.                                   
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38. Степенные ряды. Интервал и радиус сходимости. 

39. 2.    Исследовать функцию на экстремум:    z = x2 –x y +  y2 :

40. Решить уравнение уравнения  y’’’ = x sinx, удовлетворяющее начальным условиям:

41. y( 0 ) =0; y’( 0 ) =0; y’’( 0 ) =2.
42. Необходимые условия экстремума. Достаточные условия экстремума функции двух переменных. 

43. Решить дифференциальное уравнение уравнения (x2+2xy) dx + xy dy = 0.
44. 3.    Исследовать сходимость интеграла:    
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45. Интегралы с бесконечными пределами. Признаки сходимости. 

46. Исследовать сходимость ряда :

47.                                   
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48. Найти d2u , если u =  x ln(y/x).
49. Свойства определенного интеграла. Теорема о среднем. 
50. (  1 ,  при   x y > 0
51. 2.    Построить график функции   z = f(x, y) = (  0 ,  при   x y = 0

52. ( -1 ,  при   x y < 0

53. 3.    Решить дифференциальное уравнение   x y + y2 = (2 x2 +x y) y’.
54. Дифференциальные уравнения первого порядка. Общие понятия. Теорема существования.

55. Вычислить 

56.                           
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, если область D ограничена линиями   y = 2 -  x2,   y = 2x -1

57. 3.    Найти dy/dx  из уравнения :    xy + lny + lnx =0.
58. Объем цилиндрического тела. Двойной интеграл. 

59. 2.    Показать, что функция   u = x e –y/x удовлетворяет дифференциальному уравнению
60.                                           
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61. 3.    Исследовать сходимость степенного ряда:    
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62. Уравнения с разделяющимися переменными, однородные и линейные уравнения. 
63. Переменить порядок интегрирования
64.                                                          
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65. 3.    Найти угловой коэффициент касательной к кривой   y2-xy = 4   в точках пересечения 

66. ее с прямой  x =3.
67. Однородные линейные уравнения второго порядка с постоянным коэффициентом.

68. Переменить порядок интегрирования

69.                                                          
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70. Найти сумму ряда  1+2x + 3x2 +…  ( | x  | < 1) , 

71. продифференцировав почленно ряд  1+x + x2 + … ( | x  | < 1
72. Производная по направлению. Градиент. 

73. 2.    Решить дифференциальное уравнение    (1+ e2x)y2 dy = ex dx
74. 3.    Исследовать сходимость степенного ряда:    
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75. Несобственные интегралы второго рода. Признаки сходимости. 

76. 2.     Найти производную функции   u = ln( e x + e y )   в направлении, параллельном биссектрисе   

77. координатного угла (1 – я четверть).
78. 3.    Найти решение дифференциального уравнения    y ’’ = x e-x, 
79. удовлетворяющие условиям: y(0) =1,  y’ (0) =0
80. Абсолютная и условная сходимость ряда. Признак Лейбница. 

81. 2.    Написать уравнение касательной  плоскости к поверхности   a(z = x 2 + y 2  в точке пересечения  ее с прямой   x = y = z .
82. 3.    Решить уравнение:    y ’ +2 x y =  x 
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83. Линейные уравнения второго порядка. Структура общего уравнения. 

84. Переменить порядок интегрирования

85.                                                          
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86. 3.    Исследовать сходимость степенного ряда:    
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87. Производная интеграла Римана по верхнему пределу. Замена переменной и интегрирование по частям в определенном интеграле. 

88. Исследовать сходимость ряда

89.                                      
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90. Найти частные производные второго порядка функции 
91.                                                
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92. Интегральный признак Коши сходимости ряда. 

93. 2.    Написать уравнение нормали  к поверхности    x2 + y2 = z2  в точке ( 3; 4; 5 ).
94. 3.    Решить дифференциальное  уравнение методом вариации постоянных:    xy’ – y = x2cosx
95. Производные и дифференциалы высших порядков функции двух переменных. 

96. 2.    Разложить  ln x  в ряд по степеням    (x – 1 ).
97. 3.    Найти решение  уравнения:    y ’’+ y =  3 sin x  , удовлетворяющее краевым условиям
98. y ( 0 ) + y’ (0 ) = 0

99. y ( (/2 ) + y’ ((/2 ) = 0
100. Функции двух переменных. Метод сечений.  Поверхности второго порядка. 

101. Исследование их формы методом сечений.

102. 2.    Решить уравнение   y ’’ + y ’ – 2y =  cos x – 3 sin x.   Начальные условия    y( 0 ) =1; y ’( 0 ) =2.

103. Разложить в степенной ряд функцию f(x) =  sin2 x
104. Применение рядов Тейлора и Маклорена. 

105. Написать уравнения нормали  к поверхности  x 2 + y 2 –  (z  - 5)2 = 0 в точке ( 4; 3; 0 ).

106. Решить дифференциальное уравнение Бернулли
107.                                                          
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108. Дифференциальные уравнения второго порядка Теорема существования. Понижение порядка. 

109. Построить линии уровня функции   z = x y.

110. Вычислить 
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,   если область ограничена линиями:   x = 0; y = (/2;  y = x.
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